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Hardver za prikaz slike

e Graficki procesori
e GrafiCcki adapteri
o |zlazi
e Ulazi
e Procesor
e Hladenje
e Memorija
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Procesori

e CPU — Central Processing Unit
e Obraduje sve podatke

e Sastoji se od ALU (Arithmetic Logic Unit) koja
vrsi AL operacije i CU (Control Unit), koja prima
instrukcije iz memorije, dekodira ih i izvrsava.

e Proizvodaci CPU: Intel, ATI/AMD,
Motorola, IBM, Via,...

e GPU — Graphical Processing Unit \
e Obraduje samo grafiCke podatke ‘ @
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e Proizvodadi: nVidia, AMD \‘ o
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Procesori

e GPU moze biti integrisan na osnovnoj
ploCi (obiCno manjin performansi)

e Zaseban GPU na grafickom adapteru
e Intearisani GPU koristl sistemski RAM

CHMOS Setup Utility - Copyright (C) 19
Advanced BIOS Fea-

Onboard VGA output conmectCD-SUB-DUI]
UMA Frame Buffer Size L 512ME]
Init Display First COnboard]

# Surround View Disabled
Uirtualization
AMD KB Cool&Ouiet| UMA Frame Buffer Size

» Hard Disk Boot Pr

First Boot Device Auto ..... L 1
Second Boot Dewvic 128MB ..... L 1
Third Boot Device 256MB . .... L 1
Password Check 512MB ..... [u]

HDD S.HM.A.R.T. Ca
Away Mode



Graficki adapter

e NVIDIA GTX Titan X

e, 12GB GDDR5
e Maks. 5120 x 3200 Digital
e Maks. 2048 x 1536 VGA

e PClI-




Graficki adapteri - izlazi

e Izlazi: 1, 2 ili viSe
e Digitalni | analogni izlazi
e Analogni displeji

zahtijevaju DAC

(Digital to analog
converter)




Graficki adapteri - izlazi

e VGA izlaz (analogni)

e VGA = video graphics
adapter

e Konektor: D-Sub 15

e DVI izlaz (digitalni)

e postoji adapter
DVI > VGA/D-Sub




Graficki adapteri - izlazi

e HDMI
(High Definition
Multimedia Interface)
e Nosi | audio signal

e DisplayPort

e Nosi | audio signal
e 6-16 bita po boji

e Do 32,4 Gbps (8K video)




Grafi¢ki adapteri - ulazi

e Interfejsi (ulazi)

e Propusnost (bandwidth) je koliCina
informacija koja moze procCi kroz interfejs u
jedinici vremena.

o |SA

o PCl

o AGP

e PCI Express




Grafi¢ki adapteri - ulazi

e ISA (Industry O I W e
Standard Architecture) Il sy

e 8-bit ili 16-bit

e EISA, VL-BUS : 32-bit

e PCI (Peripheral i o s
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e 32-bit, 33 MHz, 133 MB/s
e PCI-X (64-bit, 4 GB/s)



Graficki adapteri - ulazi

e -_/ v e \., 1WLQ
uum mumuwmml_

e AGP (Accelerated
Graphics Port)

e direktni read/write
pristup sistemskoj
memoriji,
de-multiplexing u transferu podataka,
vece brzine clock-a.

e AGP: 266 MB/s (32 bit, 66 MHZz)
e AGP 2x: 0,5 GB/s

o AGP 4x: 1 GB/s

e AGP 8x: 2,1 GB/s
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Grafi¢ki adapteri - ulazi

e PCI EXxpress
e Serijski interfejs kami

e PCI| Express x1: 250 MB/s
e PCI| Express x16: 4 GB/s

e AGP: max41.8 W
e PCI| Express: max 150 W



Graficki adapteri - hladenje

e Hladenje: pasivno i aktivho
e Pasivni hladnjak:




Graficki adapteri - hladenje

e Hladenje cijevima

e Radeon X1600
odvodi toplotu
Kroz 2 cljevi do
nladnjaka na
nozadini kartice.




Graficki adapteri - hladenje

e Hladenje ventilatorom
e za procesor
e Za memoriju




Graficki adapteri - hladenje

e Single-slot

e Dual slot
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Grafi¢ki adapteri — procesor

e CPU — Central Processing Unit
e GPU - Graphics Processing Unit
e Performanse
najvise
zavise of GPU
e Memoirija je
bitna kod 3D
zahtjevnih n
aplikacija




Graficki adapteri — memorija

e Danasnji adapteri imaju 1 do 12 GB

e Koriste se DDR (2,3), GDDR (4,5,5X),
HBM memorije

e Pored kapaciteta
memorije, vazna
je 1 propusnost
sabirnice:

64 do 512 bita




